TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 9355:2012
GIA CO NEN PAT YEU BANG BAC THAM THOAT NUGC
Ground improvement by pretabricated vertical drain (PVD)
L&i néi dau
TCVN 9355:2012 duoc chuyxén déi tr TCXD 245:2000 theo quy dinh tai khoan 1 Biéu 69 clia
Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 Biéu 7 Nghj dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 01/8/2007 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét thi hanh mot sb diéu clia Luat Tiéu chuan va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 9355:201? do Vién Khoa hgc Céng nghé X{S\y dwng - I§<f) Xay dwng bién soan, B6 Xay
dwng dée nghi, Tong cuc Tiéu chuan Bo lwong Chat lwgng tham dinh, Bo Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.

GIA CO NEN DAT YEU BANG BAC THAM THOAT NUGC
Ground improvement by pretabricated vertical drain (PVD)
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhirng nguyén tac co ban vé khao sat, thiét ké, thi cong va nghiém thu
viéc gia cO nén dat yeu bang bac tham thoat nuérc;

CHU THICH: Céc chi dan ky thuat cu thé do cac nha thau tw van va thi cong thuc hién.

2 Tiéu chuén vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién bén’du’o’c néu. boi voi cac téi _Iiéuxvién dénh,khc“)’ng ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).
TCVN 4200:2012, B4t xay dung - Phuwong phap xac dinh tinh nén 1un trong phong thi nghiém.
3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay c6 st dung cac thuat ngir, dinh nghia sau:

3.1

Bé4c thdm (Prefabricated)

Vat thoat nwdc ché tao san gom 16i bang polypropylene, co tiét dién dang bang hoac tron, bén
ngoai dwoc boc vo loc bang vai dia ki thuat khong dét tao thanh tr cac sei gan két bang bién
phap co hoc, hdéa hoc hodc gia nhiét.

3.2
Bé4c thdm dang bang (Band prefabricated)

Bac tham dang bang thuwong co chiéu rong 100 mm, day tir 2 mm dén 10 mm I6i c6 dang mang,
dang ban hoac lwdi chéo va cubn thanh cudn co téng chiéu dai hang tram mét.

3.3
Béc thdm dang tron (Rolled prefabricated)

L6i bac tham tron la 6ng co g, than c6 16, dwong kinh ngoai clia I6i 50 mm, dwong kinh trong 45
mm, c6 kha nang chdng bep, chong lao hoa, chiu dwgc va dap va lwc kéo.

3.4

Gia tai nén trwédc (Compression load)



Bién phap tac dung ap lyc tam thoi 1én nén dat yéu dé tao d6 lun trude khi xay dwng cong trinh;
két hop voi giéi,phé!p thoat nwdc sé tang nhanh qua trinh ép thoat nwéc 16 rong, tang nhanh toc
do cb két ctia dat yéu, lam cho nén duwoc lun truéce, 1Gn dn dinh.

3.5
Vai dia ki thuat (Geotechnical tabric)

Vai san xuét tir polymer téng hop, soi lién tuc, khong dét, dét va két hop cé d6 bén cao va thdm
nwéc tét. Vai dia ki thuat khong dét chi yéu dung dé ngan cach gitra Iép bun yéu véi I6p dém
cat trén dau bac thAm. Vai dét va vai két hop thwong duoc dung dé ting cweng kha nang chéng
trwot cho khéi dap. Vai dia ki thuat con ding dé cau tao tang loc nguoc.

3.6
D4t yéu (Ground)

D4t phai xt li, gia c6 m&i cé thé dung l1am nén cho méng coéng trinh. Cac loai dét yéu thwong gép
la bun, d4t loai sét (sét, sét pha, cat pha) & trang thai déo nhdo. Nhirng loai dat nay thudng cé do
sétlon (IL > 1), co hé sb réng Ién (e > 1), c6 géc ma sat trong nhd (¢ < 10°), c6 lwc dinh theo két
qua cat nhanh khéng thoat nuwéc C < 15 kPa, cé lwc dinh theo két qua cat canh tai hién trwong
Cu < 35 kPa, c6 strc chdng mi xuyén tinh qc < 0,1 MPa, c6 chi sb xuyén tiéu chuan SPT 1a N <
5.

4 Quy dinh chung
4.1 B4c thAm thoat nwéc dwoc dung dé gia cd nén dat yéu cho cac loai cong trinh sau:

- Xay dung nén duong trén dat yéu co yéu cau tang nhanh toc d6 cb két va tang nhanh cuong
do cha dat yéu dé ddm bdo 6n dinh nén dap va han ché do lun trwde khi lam két cau do dwdng;

- Tén nén trén dat yéu dé lam mat bang chira vat liéu, dé xay dung cac kho chira mét tang, dé
xay dwng cac cong trinh dan dung va cong nghiép loai nhd cé tai trong phan bé trén dién rong
(sau khi nén da lun dén 6n dinh).

4.2 Viéc gia tai truoc (dén tri s6 bang hoac I6n hon cwdng do tai trong cong trinh tac dung lén
nén) dwgc khuyén nghj ap dung trong moi trwdng hop kha thi.

4.3 Khi st dung béc thdm phai cha y:

- Sy pha v& két cau dét khi thi cong. Sy pha hong két cau nay lam tang téng do 1Gn va lam gidm
strc khang cat cla dat;

- Pham vi chiéu sau thwc sy ¢é hiéu qua cta bac tham;

- Gié tri tai trong nén trwdc dé viéc thoat nuwéc 16 réng va cb két dat co hiéu qua.
5 Yéu cau thiét ké

5.1 Nhirng tai liéu can thiét dé thiét ké

5.1.1 Hb so thiét ké so bd (hay thiét ké tién kha thi) ctia cong trinh.

5.1.2 Hb so khado sat cong trinh

(Chu y cac chi tiéu co ly quan trong cua dé't,nén nhw: lwc dinh C, g6c ma sat trong ¢, strc khang
cajt khc“)ng thoét,nu”é’c,Cu bang th"l nghiém cat canh hién tru’g‘)’ng hodc thi nghiém nén ba truc, hé
s6 thAm k, hé sb6 cb két C., hé sb nén Iun a, mddun tdng bién dang Eo).

5.1.3 Tai Iiéu,diéu,tra vé vat lieu dia phwong nhu: ngudn cung cép cat hat trung, cat hat tho, vat
liéu gia tai, bac tham va vai dia ki thuat.

5.1.4 Thoi gian va tién dd thi cong cong trinh.

5.2 Thiét ké cAu tao chung

Nguyén tac thiét ké ciu tao x& |i nén dat yéu béng bac thdm thé hién & Hinh 1:
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CHU DAN:
1) Phan d&p gia tai nén trudc
2) Nén dap
3) Bbém cat
4) B4c thAm

5) Nén dat yéu
6) Vai dia k¥ thuat
7) Méc do lun
8) Thiét bi do ap lwc nuéc 16 rdng
Hinh 1- CAu tao x{ |i nén dat yéu
5.3 Yéu cau ki thuat ciia bac thadm
B4c thAm phai dat cac chi tiéu co |i sau:
- Cuorng do6 chiu kéo (cdp hét chidu rong bac thdm) khong dwéi 1,6 kN;
- D6 gian dai (cap hét chiéu rong bac thdm) Ién hon 20 %;

- Kha nang thoat nuwéc dwdi ap lwe 10 kPa véi gradient thay lwe | = 0,5 tir 80 x 10® m3/s dén 140
x 106 md/s;

- Kha nang thoat nwéc dwdi ap luc 400 kPa véi gradient thiy lwc | = 0,5 tv 60 x 10° m3/s dén 80
X 106 m3/s.

5.4 Y&u cau ki thuat clia vai dia ki thuat

Vai dia ki thuat phai c6 cac chi tiéu co i sau:

- Cwong do chiu kéo khéng dudi 1,0 kN;

- B0 gian dai < 65 %;

- Kha nang chdng xuyén thing tlr 1 500 N dén 5 000 N;
- Kich thwére 16 vai 090 < 0,15 mm;

- Hé sé thdm cua vai: < 1,4 x 10 m/s.



5.5 Thiét ké dém cat trén dau bac thdm

5.5.1 Chiéu day tang dém cat t6i thiéu la 50 cm va phai co bién phap dam bao thoat nwoc ngang
trong toan bo qua trinh xtr ly nén, chiu dwgc tai trong cta xe may thi cong cam bac tham, cam
dwoc bac tham qua tang dém cat dé dang va thoat nuéce tot.

CHU THICH: C6 thé dung bac thAm thoat nwéc ngang thay cho dém cét.

5.5.2 Cat dé lam tAng dém cat phai la cat thd hodc cat trung, dat cac yéu cau sau:
- Ti 1& ¢& hat I&n hon 0,5 mm phai chiém trén 50 %;

- Ti lé c& hat nhé hon 0,14 mm khéng qua 10 %;

- Hé s6 thAm cla cat khéng nhé hon 10-4 mis;

- Ham lwvong hiru co khéng qua 5 %.

5.5.3 D6 dam nén cla I&p dém cat phai thda man hai diéu kién:

- May thi céng di chuyén va lam viéc 6n dinh;

- Phu hop d6 chat K yéu ciu trong két cAu nén dap.

5.5.4 Trong pham vi chiéu cao tang dém cat va doc theo chu vi (bién) tang dém cat phai c6 tang
loc nguoc thiét ké bang séi da theo cap phdi chon loc hodc str dung vai dia ki thuat.

5.5.5 St dung vai dia ki thuat

- Khi nén 1a dat yéu & trang thai déo nhao, ¢ kha nang lam nhiém ban I6p dém cat truc tiép bén
trén dau bac tham thi dung vai dia ki thuat ngan cach I&p dat yéu va lop dém cat.

- S dung vai dia ky thuat dé tang kha ning chdng trwot ctia khdi dép khi can thiét;
- S dung vai dia ky thuat dé lam két ciu tang loc nguoc.

CHU THICH: Khi Iop dat yéu khong lam nhiém ban tang dém cat thoat nwéc trén dau bac tham
thi khong can dung vai dia ky thuat.

5.6 Tinh toan bd tri bAc thAm

5.6.1 Nén dét co cam bac thdm dui tac dung cla tai trong sé cb két theo so @6 bai toan dbi
xing truc. Ap lyc nwdc 16 rong va do co két U bién doi theo thoi gian t tuy thudc khoang cach
bac tham L va cac tinh chat co |i cua dat (chieu day h, hé so co két Cvz, Cwn). Bai toan nay co6 thé
gidi quyét bang may tinh vé&i phan mém chuyén dung, hodc cé thé tinh bang tay (xem Phu luc A,
Phu luc B).

5.6.2 Tinh toan bd tri bac thdm phai xuét phat tir yéu cau dbi voi mirc do cb két can dat dugc
hoac toc do lun ,du’ bao con lai trwc’yg khi xay dwng g:c“)ng trinh. Trwdng hop churjg m‘l.'l’C’ do6 co ket
phai dat dwoc t6i thiéu U = 90 %. D6i véi duong cép cao cb thé ap dung yéu cau vé toc d6 lun
dw bao con lai la dwdi 2 cm/nam. DGi v&i cong trinh dan dung va cong nghiép thi d6 co ket yéu
cau la U > 90 %.

5.6.3 Tinh toan mat dé bac thdm theo nguyén tac thir dan véi cac cw li cdm béc thdm khac nhau.
Dé khong lam xao dong dat qua lon, khoang cach gitka cac bac thdm quy dinh t6i thiéu 1a 1,30 m.
Dé dam bao hiéu qua lam viéc cua mang lwéi bac tham, khoé,ng cach gitra cac bac tham khong
qu}é 2,,20 m. Khi xac dinh khoang ca’ph bélc tham phai chu y dén diéu kién dia chat cong trinh cu
thé bac tham lam viéc cé hiéu qua tot nhat.

5.6.4 Tinh toan khoang cach béc thdm cé thé tham khao Phu luc A.

5.6.5 Quy dinh vé bb tri b4c thAm nhu sau:

- Phai b tri bAc thAm phan b déu trén méat bang cla cong trinh cé diéu kién dia chéat coéng trinh
nhw nhau.

- D6i voi cong trinh dan dung va céng nghiép bac thdm duoc bé tri ngay dudi méng cong trinh
va ra ngoai mép cong trinh mét khoang bang 0,2 bé réng day mong.

- Béi véi cong trinh duwong thi phai bé tri bAc thdm dén chan mai déc cta nén dép.



- B tri mang Iwéi bac thAm cé thé theo hinh tam giac déu hodc theo hinh 6 vuéng.

5.6.6 Chiéu dai ctia bAc thAm phai b tri hét chiéu sau tang chiu nén Ha clia nén dat duei tac
dung cla tai trong cong trinh. Chiéu sau tang chiu nén két thuc & diém cé 8, trong khoang 0,1 v,
dén 0,2 3.7, trong d6 &, 1a ’ng suét nén do tai trong cong trinh gay ra tai d6 sau z va 8. la rng
suéat nén do tai trong cac I&p dat bén trén gay nén & trang thai tw nhién. Gia tri cu thé ciia Ha do
thiét ké tinh toan cu thé cho tirng loai cong trinh.

5.6.7 Khi xac dinh chiéu dai cdm bac thAm phai déng thdi xét dén cac trworng hop sau:

- Néu chiéu sau tang chiu nén Ha nhd hon chiéu day tang dat yéu thi bac thdm chi can cdm hét
chiéu sau tang chju nén;

- Chiéu dai bac thdm c6 thé gidi han & d6 sau co6 (ng suét do tai trong coéng trinh gay ra can
bang v&i ap lwc tién co két cla dat 8, = 8pz (xac dinh ap lwc tién ¢ két op; theo TCVN
4200:2012);

- Khi I&p dat yéu qua day, bé rong cong trinh qua Ion can chu y chiéu sau thuc sy hiéu qua cia
bac tham;

- Trong trwéng hop bén dwéi Ha cé tang cat chira nwéc co ap thi khéng cdm béc thdm vao tang
cat do.
5.7 Dw bao db lun

5.7.1 D& bao dam viéc dv bao d6 Itin gan voi thuc té can phai co s6 liéu dau vao (tai trong cong
trinh, tinh chat dat nen va thoi gian chat tai) chinh xac. Phai hét strc chu y do tin c@y cua cac thi
nghiém va s Iwa chon cac chi tiéu tinh toan vé co i dat.

5.7.2 Sai sb cho phép ctia dd lun dw bao khdng qua 10 % dbi v&i nha va 25 % dbi véi duong.
5.7.3 Viéc tinh toan dd Iun dw bao c6 thé tham khao Phu luc B.
5.8 Thiét ké cac loai quan tréc

5.7.1 Khi s& dung bac thdm phai c6 hé thdng quan trac dé kiém tra cac dw bao thiét ké va diéu
chinh b6 sung khi can thiét.

5.8.2 Thiét bi do Iun c6 nguyén li ciu tao nhw Hinh 2.

- D& mbc do lun phai dat trén I6p vai dia kT thuat ngan cach gitra nén dat yéu va dém cat. Truong
hop khong cé I6p vai dia ki thuat thi dé nay dat & gitra I&p dém cat;

- Chiéu dai cia éng nhua cé chira dng thép phai cao hon mat nén dat dap khoang 20 cm;

- S6 lvgng va vi tri dat méc do lun do nguoi thiét ké quy dinh sao cho co thé biét dwoc do Iun
clia toan b dién tich nén dap.

5.8.3 Do chuyén vi ngang

- Méc quan trac chuyén vi ngang dugc bb tri trung binh 10 m trén mét trdc ngang trong diéu kién
dia chat phtrc tap. Trong diéu kién thong thwong thi bo tri sau moc (moi bén ba moc). Cu li gitra
cac moc la 5 mva 10 m. Moc thir nhat cach chan mai doc nén dap 2 m. Moc quan trac chqyén vi
ngang lam bang go tiét dién (10 x 10) cm dau c6 dinh md. Moc dwoc dong sau vao tang dat toi
thiéu 1a 1 m va cao lén méat dat tir 2 m dén 3 m;

- Méc chuén dat may quan trac phai b tri it nbét hai diém cho mét cong trinh va phai d&t ngoai
pham vi anh hwéng cla qua trinh 1tn va chuyén vi.

Kich thwéc tinh béng xentimét



15 cm

CHU DAN:
1) Nép day
2) Ong thép c6 ren ndi d = 20 mm
3) Ong nhwa bdo vé d = 100 mm
4) Tdm day bé tong cbt thép

Hinh 2 - Thiét bi do lun
5.8.4 Do ap lwc nwdc 16 réng
Thiét bi do ap luc nwoc 16 réng duoc 1ap dat trong nén dat yéu co bac tham téi thiéu & ba do sau
khac nhau (trén dau I6p dat yéu dudi dém cat, gitra I6p dat yeu va cuoi lop dat yeu hoac cuodi
chiéu sau cam bac tham). Trén moi cong trinh bo tri tie hai dén ba trac ngang, moi trac ngang bo
tri ba vij tri do, sau dé thu vé tram quan trac trung tam.
Thiét bi do ap lwc nwéc 16 réng nén chon lwa thich hop cho tirng dw an (khi ap, day rung).
Ngoai ra, con phai bd tri quan trac myc nwéc ngam (trong hé khoan) va mét vi tri do ap lyc nuéc
[6 rong & ngoai vung chju anh hwéng c6 két dé so sanh.
Quy trinh do lun, quan tréc chuyén vi ngang va do ap lwc nwédc 16 réng do thiét ké quy dinh.
5.9 Tinh toan gia tai nén truwéc
5.9.1 Téng tai trong gia tai nén trwdc Ion hon hodc bang 1,2 1an tong tai trong thiét ké clia cong
trinh. Gia tri nay do tw van thiét ké quy dinh.
5.9.2 Vat liéu gia tai nén trwoc co thé bang dét loai sét, d4t loai cat hodc bang tai trong cong trinh
(néu cdng trinh la nha).
5.9.3 Khi nén dét khong 6n dinh, phai dp theo tirng giai doan. Tai trong clia tirng giai doan dap
phai bdo d&m nén luén trong diéu kién 6n dinh, co thé tinh gan dung theo phuwong phap xuat phat
tlr cong thire xac dinh tai trong gi¢i han cla Iép dat yéu nhw & do toan sau day (Hinh 3):
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trong dé:

Hai 1a chiéu day I&p dat thiv i, tinh bdng mét (m);

B la bé rong day nén dép, tinh bang mét (m);

Hy la chiéu day I&p dat yéu, tinh bang mét (m);

Y |4 khéi lwong thé tich dat dép, tinh bang kildniuton trén mét khéi (kN/m3);

C.i la strc khang cat khong thoat nwdc cla I6p dat yéu, tinh bang kildpascan (kPa);

F I1a hé sé an toan (trong qua trinh dap cé thé Iay F trong khoang 1,05 dén 1,1).



5.9.4 Cuwdng do Iop dat yéu dwoc gia tang sau cb két tinh theo cong thirc:

Dc, = DPUtgj (2)

trong do:

APi la (ng suét nén do tai trong dap dat gay nén & |op thiv i;
I 1a d6 cb két dat dwoc & thoi diém tinh toan;

¢ la géc ma sat trong cac 1&p dat yéu.

5.9.5 Thoi gian luu tai cla toan b tai trong gia tai phai ddm bao cho qua trinh ¢6 két hoan thanh,
nen dat lun dén 6n dinh. Nghia la chi dwgc d& tai khi nen dat yéu dworc gia co bang bac tham dat
dwoc db co két yéu cau.

5.10 Kiém tra 6n dinh nén dat yéu khi gia tai

5.10.1 Khi trong nén can gia c6 c6 mét I&6p dat tét, mong (< 2 m) nam bén trén thi phai bao dam
tai trong dat trén mat I1&p dat tot phai da Ién dé pha v& dwoc dd bén két cau cla I&p dat nay va
gay nén dd lun theo dy bao.

5.10.2 Ap Iyc do I6p gia tai gay nén khdng vuot qua sire chiu tai gioi han clia dt nén dé dam
bao cho nén lun trong gidi han quy dinh dung véi thiét ké ma khong pha hoai nén dat can gia co.

5.10.3 Trong qua trinh dap nén va dap gia tai trwéc, cAn phai ddm bao cho phan dép cao Hg ludn
ludn dwoc 6n dinh (khong bi truot trdi). D& danh gia mire dd 6n dinh, ngoai viéc dwa vao cach
quan tric lun va chuyén vi ngang, con phai kiém toan theo cac phuong phap phan tich 6n dinh
mai dap (chwong trinh thwong mai, tinh tay cé dién).

GHI CHU: Phan dap cao Ha dwoc xem la da da 6n dinh néu hé s6 6n dinh Kimin 2 1,2 (theo
phwong phap phan manh c¢o dién) hoac Kimin 2 1,4 (theo phwong phap Bishop).

5.10.4 Tinh toan kiém tra 6n dinh trwot ciia nén c6 thé tham khao Phu luc C.

5.10.5 Khi c6 nguy co' nén dét yéu kém 6n dinh, c6 kha nang bj Ian tréi hodc bi truot, thi phai dap
phan ap dé ddm bao cho nén dap cao khong bi mat on dinh.

5.11 Tinh toan bu lUn

5111 Can CL"P végo do 1un 6n dinh sau khi d& tai va cao d thiét ké cla cbng trinh dé tinh toan
khoi lvgng dat dap bu lun.

5.11.2 D4t bu lGn phai dwoc ddm chat dung quy trinh va dam bao dd chat theo yéu cau thiét ké
cong trinh.

5.12 Quy dinh vé hd so thiét ké

5.12.1 Hb so khao séat dia chat cong trinh:

- Ban thuyét minh vé cong tac khéo sat.

- Nhirng tru dia chat va mat cat dia chét.

- Két qua thi nghiém cac chi tiéu co |i dat.

5.12.2 Ban thuyét minh thiét ké

- Nhirng can ct dé thiét ké;

- Nhirng phwong an so sanh;

- Thuyét minh thiét ké& x& |i nén kém theo tat ca cac tai liéu tinh toan;
- Téng hop khdi lwong cong trinh;

- D& cwong quan tréc lun do chuyén vi ngang va do ap lwc nwéc 16 réng;

- Thiét ké t6 chirc thi cong va huéng dan ki thuat thi cong.



5.12.3 Nhirng ban vé chinh
- Ban db dia hinh ti 1& 1:500 dén 1:200 trén dé c6 vi tri cac cong trinh can x& li nén;

- Binh d6 b6 tri bac tham co ti I8 tly theo tirng loai cong trinh: D6i voi dwong, dung ti 1é 1:1 000;
Déi vai nha, dung ti 1& 1:500 dén 1:200;

- Tr&c doc b tri bAc thAm c6 ti 1& ngang bang ti 1& binh d6 va ti 1& doc béng 1/5 ti 1& ngang;

- Mé&t c&t ngang dai dién nén duong (néu la dwong) hodc mat cat ngang méng va nén duoc gia
cO (néu la nha);

- C4c ban vé bb tri quan trac lun, do chuyén vi ngang va do ap lwc nwéc 16 réng.
5.12.4 H6 so du toan cong trinh
5.12.5 Cac chirng chi thi nghiém bac thdm va vai dia k¥ thuat, lwéi vai dia ki thuat (néu cd).

5.12.6 Nhirng chi dan vé viéc khai thac vat liéu xay dwng cho cdng trinh (vi tri cac mé, khéi lvong
va chat lwgng vat liéu).

6 Thi cong gia ¢6 nén dat yéu bang bac tham
6.1 Thi cong dém cat trén dau bac thdm

6.1.1 Phai thi cong tang dém cat trudc khi thi cong cam bac thdm. Tang dém cat nay thuong lam
bang cat thé hoac cat trung va cé chiéu day tr 0,5 m dén 0,6 m.

6.1.2 Viéc thi cong tang dém cat phai tuan theo cac quy dinh va quy trinh dap nén (mbi 1op tir 25
cm dén 30 cm). D6 chat dam nén clia dém cat phai théa man hai diéu kién:

- May thi céng di chuyén va lam viéc 6n dinh;
- Phu hop d6 chat K theo thiét ké.

6.1.3 Phia trén tang dém cat phai co I&p cat hat trung dé ph kin bac tham voi chiéu day téi thiéu
la 25 cm (khoéng dap trwe tiép dat loai sét trén dau bac tham).

6.1.4 Tang loc ngwoc & phia tham ra ngoai mai dbc cia tang dém cat phai dwgc thi cong sau khi
thi cong cam bac tham va trwdc khi dap gia tai (ttee la trwdc khi cho nwée tir bac tham qua tang
dém cat ra ngoai).

6.1.5 L&p phi bao vé tang dém cat phia mai doc nén dap (néu co) duoc thi cong trude khi bat
dau do tai.

CHU THICH: Trwong hop trén mat gap I6p dat tét, may cam bac tham hoat dong dugc thi co thé
lam I&p dém cat sau khi cam xong bac tham.

6.2 Thi cong cdm bac thdm

6.2.1 Thiét bi cdm bac tham c6 cac déc trng ki thuat sau:

- Tryc tam dé Iap bac tham co tiét dién 60 mm x 120 mm, doc truc c6 vach chia dén xentimét dé
theo dGi chiéu sau cam béac thdm va phai c6 qua doi dé thudng xuyén kiém tra d6 thang ding khi
cam bac tham vao long dat;

- May phai c6 luc dd Ién dé cdm bac thAm dén dd sau thiét ké.

6.2.2 Thiét ké truoc so dd di chuyén lam viéc clia may cdm béc thdm trén mat béng clia dém céat
theo nguyén tac:

- Khi di chuyé&n, may khéng dwoc dé 1én nhirng dau bac thAm da thi cong.
- Hanh trinh di chuyén may la it nhat.

6.2.3 Trwdce khi thi cong chinh thire, don vi thi cong phai t6 chirc thi cong thi diém trén mét pham
vi di dé may di chuyén hai lan dén ba lan khi thwe hién cac thao tac cam bac tham.

- Viéc thi cong phai co sw chirng kién cla tw van gidm sat va trong qua trinh thi diém phai co sw
thgo doi kiem tra. Kiém tra moi thao tac thi cong va mirc do chinh xac cuta viéc cam bac tham (d6
thang dng, ding vi tri va bao dam do sau);



- Thi céng thi diém dat yéu cau thi méi dwoc thi cong chinh thirc.
6.2.4 Trinh tw thi cdng cdm bAc thAm nhw sau:

- Dinh vj tat ca cac diém s& phai cdm bac tham bang may do dac thong thuwong theo hang doc va
ngang dung vé&i thiét k&, danh dau vi tri dinh vi, cdng viéc nay can lam cho tirng ca may;

- Bua may cam bac tham vao vi tri theo diing hanh trinh da vach truwdc. Xac dinh vach xuét phat
tr{an truc tam deé tinh phiéu Cjéi tham b’éC dwoc cam vao dat, kiém tra do thang dlrng cla truc tam
bang day doi hoac bang thiét bi con lac dat trén gia may ép;

- L&p bAc thdm vao truc tam va diéu khién may dwa dau truc tam dén vij tri cdm bac tham;

- Gan dau neo vao dau béac tham vaéi chiéu dai bac tham duoc gép lai toi thiéu 1a 30 cm va dwoc
ghim bang ghim thép. Cac dau neo phai co kich thwdc phu hop véi bac tham. Kich thuéce cua
dau neo thwdng 1a 85 mm x 150 mm bang ton day 0,5 mm;

- Cam tryc tam da duoc lap bac thdm dén do sau thiét ké vai téc do déu trong pham vi tr 0,2 m/s
den 0,6 m/s. Sau khi cam bac tham xong, kéo truc tam Ién (luc nay dau neo sé gitr bac tham lai
trong long dat). Khi truc tam da dwoc kéo Ién hét, dung keo cat dirt bac tham, con lai 20 cm dau
bac tham nho I1én trén I6p dém cat va qua trinh bat dau lai tir dau doi voi mét vi tri cam bac tham
tiep theo.

6.2.5 Khi thi cong gap nhitng diéu bat thwong thi phai bao céo xin y kién tw van giai quyét.

6.2.6 Phai vé so q?‘: va ghi chép chi tiét méi lan cdm bac thdm vé vij tri, chiéu sau, thoi diém thi
cbng va cac s co xay ra trong qua trinh thi cong.

6.2.7 Sau khi cam bac tham xong phai don dep sach cac manh vun bac tham roi vai trén mat
bang tién hanh dap I&p cat phu kin dau bac tham (nhw 6.1.3).

6.3 Dap vat liéu gia tai va d& tai

6.3.1 Dép gia tai tuan theo cac chi dan trong thiét ké vé vat liéu dép, vé thoi gian va vé tai trong
cla tlrng giai doan.

6.3.2 Thwdng xuyén quan sat xem cd nwdc thoat ra ngoai khong. Can Co bién phap tao duong
thoat thuan tién cho nwéc 16 réng tir nén dat yeu duoc ép thoat 1én roi chay ra ngoai pham vi nén
dép. Néu can (coy qun cua giam sat vién tw véan) c6 thé tao hé tap trung nwédc va dung bom hat
di. Trwong hop that can thiét va dieu kién ki thuat cho phép, cé thé dung phwong phap hut chan
khéng dé hat thoat nwéce that nhanh.

6.3.3 Phai dat méc do va tién hanh quan trac Itn, do chuyén vi ngang va do ap luc nwdc 16 réng
theo quy trinh cla thiét ké quy dinh.

6.3.4 Khi hét thoi gian gia tai, d6 Iun cGia nén dép twong (ng voi d6 lun tinh toan thiét ké, tw van
giam sat thiet ke cho phép d& tai. Cong tac d& tai phai tien hanh theo tieng Iop (tranh d& cuc bo
gay mat on dinh nén dap). Khi d& tai dén do cao thiét k&, phai don sach cac vat liéu khong phu
hop.

7 Kiém tra va nghiém thu céng trinh

7.1 Kiém tra, nghiém thu chat lwong bac thdm

- BAc thAm phai dam béo yéu cau vé chét lwong ghi trong 5.3;

- M&i 16 hang phai co ching chi xuat xwéng va kiém tra chat lugng kem theo. Khoi lvgng kiém
tra trung binh 10 000 m thi nghiém mét mau hodc khi thay déi 16 hang nhap;

- Phai ghi lai chiéu dai méi cudn bac thAm va quan sat bang mét thwdng xem béc cé bj gay 16i
khéng.

7.2 Kiém tra nghiém thu chét lwong dém cat
- Dém cat phai bdo ddm chét lwong ghi & 5.5.
- D6i véi vat lieu cat lam dém c 500 m2 phai thi nghiém kiém tra cac chi tiéu ghi & 5.5.2 mot |1an.

- D6 chat clia dém cat duwoc kiém tra theo quy dinh.



- Chiéu day ctia dém cat khong dwoc nhé hon chiéu day thiét ké.
7.3 Kiém tra nghiém thu chét lwong thi cong bac thdm
7.3.1 May c&dm b4c thAm phai dd néng luc 1am viéc theo yéu cau cla thiét ké

7.3.2 Kiém tra kich thwdc cac dau neo, ghim thép va céac thao tac thir dung cu ghim thép (méi ca
may kiém tra mét lan).

7.3.3 Trong qua trinh thi cdng bac thdm, dbi véi mbi 1an cdm bac thdm déu phai kiém tra cac noi
dung sau:

- Vi tri cdm bAc thdm khong dwoc sai véi thiét ké qua 15 cm;

- Béc thdm phai c&m thdng dirng, khéng dwoc léch quéa 5 cm so véi chiéu thang ding;
- Chiéu dai bAc thAm khéng dwoc sai véi chiéu dai thiét ké qua 1 %;

- Dau b4c thdm nho 1én mat dém cat téi thiéu la 20 cm, téi da 1a 25 cm;

7.3.4 Thi cong xong bac thAm phai c6 bién ban va ban vé hoan cong theo quy dinh.
7.4 Kiém tra nghiém thu chat lwong thi cong vai dia ky thuat

- Vai dia ki thuat phai dat cac théng sbé ghi & 5.4;

- L6 hang nhap phai cé ching chi xudt xudng vé chat lugng kem theo. Khéi lvgng kiém tra trung
binh 10 000 M2 thi nghiém mét mau hoac khi thay dbi |6 hang nhap;

- Vai dia k¥ thuat phai rai dung vi tri thiét ké, thi cong can than, khéng dwoc lam rach lam thing.
7.5 Kiém tra nghiém thu céc thiét bi quan tréc

- Cac thiét bi quan trac nhw méc chuén, méc dén, méc do Itin, méc do chuyén vi ngang, thiét b
do ap lwc nwdre 16 rong phai bdo dam ding chat lwgng quy dinh;

- Nhing tai liéu két qué quan trac phai thwe hién dung theo yéu cau thiét ké.
7.6 Danh gia hiéu qua gia cb nén dat yéu bang bac thdm

- Can clr vao d6 lun thyc té dé danh gia hiéu qua st dung béac tham. Néu d6 lun thyc té gan
dang véi do lun thiét ké tinh toan thi viéc str dung bac tham la dung, cé hiéu qua va nguoc lai;

- Can clr vao chuyén vi ngang va hién twong nén troi dat ra xung quanh (tirc 1a van dé 6n dinh
clia nén) dé danh gia viéc dap gia tai la phu hop hay khéng. Néu dat bi nén trdi hoac bj truot thi
phai co giai phap xt ly kip thoi;

- Can ctr vao lvong nwdc duoc ép thoat ra va ap luc nudc 16 réng gidm di dé danh gia hiéu qua
cula viéc gia tai. Néu lwgng ép thoat nwéce 16 rong cang nhiéu thi viéc st dung bac tham cang cé
hiéu qua.

7.7 Can thiét phai kiém tra danh gia hiéu qua mét cach toan dién viéc gia cb nén bang bac tham
thoat nwdc sau cac giai doan thi cong va cudi cung la sau khi d& tai nén trwdc dé cé so liéu
chinh thire thiét ké nén méng cdng trinh.

Tuw van thiét ké quy dinh cac thi nghiém kiém tra dat nén sau khi gia c6 (c6 thé khoan lay mau dé
thi nghiém, tién hanh thi nghiém xuyén hodc cat canh tai hién trworng dé kiém tra).

7.8 Viéc nghiém thu cong trinh gia cd nén dat yéu bang bac thAm thoat nwéc phai dwoc thuc
hién theo quy dinh trong tiéu chuan quan ly chat lwgng cong trinh xay dwng hién hanh.

Phu luc A
(Tham khao)
Tinh toan khoang cach bac thAm

A.1 Can clr vao thoi gian can thiét t (tinh bang phan tram clia nam) dé dat cwong d6 cd két yéu
cau u (%) (thwong lay u = 90 % hay U = 0,9) dé xac dinh dwong kinh anh hwédng clia bac tham D



(tinh bang mét). Tlr d6 xac dinh dwoc khodng cach gitra cac bac thdm L (tinh bdng mét) theo
cbng thirc sau:

L=9p2 [Pe 1y (A1)
! \pP'\i- U

trong do:

L =0,5+1,0 Cylahé sb cb két thAm, tinh bang mét vudng trén ndm (m2/nam);
a 1a hé sb phu thudc n = D/dw xac dinh theo biéu d6 Hinh A.1;
vn & trong lwgng cla nwéc tw nhién l1ay bang 9,81 kN/ms;

AP 12 tai trong cong trinh hay tai trong nén trwédc, tinh bang kilépascan (kPa).

Hinh A.1- Biéu db xac dinh hé sb o

GHI CHU: Tt cong thirc (A1) tinh ra D va tir d6 tinh ra L (khodng cach cac béc thdm). Hé sb o
do nguoi thiet ke lra chon bang cach ther dan quan hé n = D/dw sao cho c6 d6 co két U tét nhat
v&i thoi gian cO két t ngan nhat.

(dw l& dwdng kinh twong dwong clia bac thAm dw = 2(a+b)/n; a, b 13 kich thwéc bac tham).
A.2 B4 tri bac thdm theo so d6 hinh vuéng hay hinh tam giac
+ V&i so d6 hinh vuéng: D = 1,13L (Hinh A2)
+ V&i so d6 hinh tam giac: D = 1,05L (Hinh A3)
Nhuw vay khodng cach gitra cac bac thdm sé 1a:
D

L=1— cho so dd hinh vuéng

L=—— cho so db hinh tam giac

1
D
1,05



Hinh A.2- Sor d6 hinh vuéng Hinh A.3- So d6 hinh tam giac

Phu luc B
(Tham khao)
Dw bao dé lun nén dat yéu
B.1 Tinh d6 Iun cb két Sc (khi nén chwa cé bac thadm)

B.1.1 Do lun cb két Sc clia nén dat dwoc tinh theo phwong phap tdng cac Iép phan tb véi cong
thirc sau:

S.

L“; "

(B.1)

trong dé:
hi la chiéu day I&p dét tinh lan th i (hi < 2m);
el 1a hé sb réng cla Iop dat thi i & trang thai tw nhién ban dau (khi chwa dép nén Ién trén);

c'c 1a chi s6 nén Itn hay d6 déc clia doan dwéng cong nén lun (biéu dién dudi dang e ~ logd)
trong pham vi &' > &'y, cta l&p dat th i;

c'r 1a chi s6 nén Ian hoi phuc khi d& tai, hay dé déc clia doan dwéng cong nén Iin trong pham vi
ap luc tién cb két ctia 16p dat ther i (8y);

8'vz 1a ap lwe do trong lwong ban than clia cac 1&p dat tw nhién nam trén I6p dat thi i;
3z 1a ap lwc do céng trinh gay nén.
CHU THICH 1: Céc tri s Ce, Cr va 8p; xac dinh theo TCVN 4200:2012.

CHU THICH 2: 8, néu |a ap lwc do tai trong d&p gay nén, thi duoc xac dinh theo toan do
Osterberg.

CHU THICH 3: Néu &'; < 8z - 8z thi dung cong thirc(ll.1) chi c6 s6 hang ban dau va thay Cc
bang C, trc la:

‘49,
— e, Icg+—] (B.2)



B.1.2 Chiéu sau vung dét yéu bj Iin dudi tac dung cua tai trong dap hoac tai trong cong trinh do
tw van quyét dinh. C4 thé xac dinh nhw sau:

- B6i véi nha va cong trinh sau chiu nén cuc han Ha hét thuc khi 8, < 0,1 87,
- B6i v&i dworng, Ha két thuc sau khi c6 8; < 0,15 8, hodc 8, <0,2 Sv..
B.2 Dy tinh @8 1un téng cong S va dé lun tirc thoi Si
B.2.1 6 lun tdng cong dwoc dw tinh theo quan hé kinh nghiém nhw sau:
S =mS; (B.3)
trong do:

m & hé sb ké dén s pha hong két cau dét khi thi cong bac tham va s dich chuyén ngang clia
nén dat yeu.

Voi m trong khoang tr 1,1 dén 1,4, néu co cac bién phap han ché nén dét yéu bj day tr6i ngang
dwoi tai trong dap (béng cach dap phan ap hoac dung vai dia ki thuat) thi dung tri sO m=1,1.
Ngoai ra, d4t nén cang yéu va chiéu cao dap cang cao thi dung tri sé m cang lén.

B.2.2 Bo lun tire thoi du tinh nhw sau:
St=(m- 1)Se (B.4)
m c6 y nghia va xac dinh nhuw trong cong thirc (B.3)
B.3 Dw b&o d lun cb két theo thoi gian cha nén dat khi dung bac thAdm
B.3.1 D6 cb két U dat dwoc sau thdi gian t ké tr luc dap xong dwoc xac dinh theo céng thirc sau:
U=1-(1-U)L- Un) (B.5)
trong do:
Uv la d6 cb két theo phwong thang ding
Un la d6 cb két theo phwong ngang
B.3.2 Xé&c dinh d6 cb két thang ding Uy

Do cb két Uy phu thudc nhan té thoi gian Tv. Tv dwoc xac dinh nhu sau:

C-.r.;.'
I=—%t (B.6)
H L
trong do:

C™, 1a hé sb cb két trung binh theo phwong thdng ding clia cac I&p dat yéu trong pham vi chiéu
sau chiu nén cwc han Ha.

C.” = AT Ty (B.7)
‘_xll C.:

trong dé:

hi la chiéu day cac 16p dét yéu ndm trong pham vi viing chiu nén Ha.

Cuila hé sb cb két thang dirng cta Iop dat yéu thi i, xac dinh theo TCVN 4200:2012, tuwong

dwong véi ap lwe trung binh % ma |&p dat yéu i phai chiu dwng trong qua trinh cb két.

H 1a chiéu sau thoat nudc cb két theo phwong phap thang dirng. Néu chi co mét mat thoat nuwoc
& phia trén thi H = Ha, con néu c6 hai mat thoat nwée ca trén va dwdi (dwdi co Iop cat hodc thau
kinh cat) thi H = 1/2 Ha,



Tri sb clia d6 cb két thang dirng Uy c6 thé xac dinh theo Bang B.1 dudi day:

Bang B.1 Do cb két Uy dat dwoc tly thudc nhan té thoi gian Ty

Ty 0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
Uy 0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247
Ty 0,060 0,072 0,100 0,125 0,167 0,200 0,250
Uy 0,276 0,303 0,357 0,399 0,461 0,504 0,562
Ty 0,300 0,350 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000
Uy 0,631 0,650 0,698 0,764 0,816 0,887 0,931
Ty 2,000

Uy 0,994

CHU THICH: Néu Cy tinh béng xentimét vudng trén gidy (cm?s) thi hi va H tinh bang xentimét
(cm) va t tinh bang giay (s)

B.3.3 Xac dinh d6 cb két theo phwong ngang Un

_ 8T,
= [-ex, f B.8
[Fm,aH“ +F] (B8.8)

trong do, cac s hang dwoc xac dinh nhw sau:

a) Tn la nhan tb thoi gian theo phwong ngang
T,=—%t (B.9)

trong dé:

D Ia dwdng kinh anh hwéng clia bac tham;

Néu bé tri bAc thAm theo kiéu 6 vuéng, D = 1,131;
Néu bb tri bAc thdm theo kiéu tam giac, D = 1,051;
L la khodng céach gitra cac tim bac tham;

Cn la hé sb cb két theo phwong ngang, & giai doan lap dw an kha thi, cé thé dung:

C,=(2+5)C” (B.10)
b) F(n)- nhan t& xét dén anh hwéng ctia khoang cach bac thdm
3:1 -l
F(u}— (B.11)
n’ 4n’

& day:

D
H=—

d,

dw la dwéng kinh twong duwong clia bac thdm, theo Phu luc A xac dinh theo cong thirc:



2(a+h) a+b
d =—— hoacd =——
T 2
(a, b twong &ng la chidu day va chiéu rong ctia bac tham).

Vi dw thuweng nhd, do dé n thuwdng I1&n va n? >> 1, nén cé thé xac dinh F(n) theo céng thirc don
gian nhw sau:

F(u}=ln{u]-§ (B.12)

c) Fs la nhan t6 xét dén anh hudng xao déng dat nén khi déng bac tham:

——1‘| |d—

7 (B.13)

trong dé:

kn 12 hé sb thAm cta d4t theo phuong ngang khi chwa déng bac tham;
ks 1 hé sb thdm cuia dat theo phwong ngang sau khi déng bac tham,;
(trong trwéng hop thye té thuwdng ap dung % = % = z—" =2+5)

Ds la dwérng kinh twong dwong clia vung déat bi xao déng xung quanh bac tham. Trong thuc té
thuwdng dung ds/dw =2 + 3;

d) Frla nhan t6 xét dén strc can ctia bac thdm

s
F,_=£nH-'4 (B.14)
3 g,
trong do:

H 14 chiéu dai tinh toan clia bac tham (m). Néu chi co mét mat thoat nudc phia trén thi H bang

chieu sau dong bac tham, néu cd hai mat thoat nwoc (ca trén va dwdi) thi lay H bang mét nira

chiéu sau déng bac tham;

qw 12 kha nang thoat nwéc clia bac tham twong dwong voi gradient thiy Iwc bang mét, lay theo
chirng chi xuat xwéng clia bac tham, tinh bang m3/s.

Thuc té tinh toan cho phép lay:

k . o s
n = 0,000 01+0,001 m? ddi v&i dat yéu loai sét hoadc a sét;
ay
k . -2 A s . A N
—1=0,001+0,01 m™= d6i v&i dat than bun;
ay
k

n

—1=0,01+0,1 m?2 dbi v&i bun gbc cat.
Q.

B.3.4 D6 lun cb két clia nén dap trén dat yéu dwoc gia cb bang bac thdm sau thdi gian t duwoc
xac dinh nhw sau:



St=Sc.U (B.15)
trong do:
Sc la d6 1an cta nén dat yéu khi chua c6 bac thdm, xac dinh theo (B.1)

U |a d6 cb két clia nén dat yéu sau khi da duoc gia cb bang bac thAm, xac dinh theo cong thirc
(B.5).

Phan dd lan cb két con lai sau thoi gian t sé 1a:

AS=(1-U)S, (B.16)

Phuluc C
(Tham khao)
Tinh toan kiém tra 6n dinh nén dat dap trén dat yéu
C.1 Cac phuwong phap tinh toan
C6 thé duing mét trong hai phuong phap sau day dé kiém tra 6n dinh nén dat dép trén dat yéu:
- Phwong phap phan manh cé dién
- Phuong phéap Bishop
C.1.1 Phuong phap phan manh cé dién

Phuwong phap phan manh cé dién duoc tinh theo so dd & Hinh C.1 va hé sb 6n dinh K; rng voi
mot mat truot tron ¢é tdm O; duwoc xac dinh theo céng thie (C.1)

0j

q -~ Rj

p=dlEEEEEN

L

CHU DAN:

1) Nén dép

2) Lép 1

3) Lop 2 (dat yéu)
4) Cung truot tron
5) Manh i



Hinh C.1 - So' d6 phan manh v&i mat trwot tron

K= [ =E1 (e, + O, cosagp, + Ff }?’R_,.,U] / [ =E1 {Q_.-:-:mabl] (C.1)

trong Hinh C.1 va cong thirc (C.1):

Lép 1: c6 thé bao gdm tang dém cat mong, trén d6 c6 1op vai dia kT thuat hoac co thé gap mot
tang dat méng khong yéu lam;

Lép 2: 16p dat yéu co6 chiéu day 16n;

li 1a chiéu dai cung trwot trong pham vi manh i;

n la tdng sé manh trwot trong pham vi khéi truot;

ai la géc gitra phap tuyén cla cung | véi phwong cua luc g

Rjla ban kinh dwo'ng cong cla cung truot;

Ci va ¢i la lwc dinh va géc ma sét trong cuia I6p dat chiva cung truot | cia manh truot thi i;
q la tai trong clia cong trinh quy dbi;

F 1a lyc gilr (chéng trwot) do vai dia ki thuat tao ra.

C.1.2 S dung vai dia ki thuat dé tang cuwdng mire 6n dinh cGia nén dat dap trén dat yéu

a) Khi b tri vai dia ki thuat gitra I6p dat yéu va nén dap (Hinh C.2) thi ma sét gitra dat dap va
mat trén cla vai dia ki thuat sé tao ra mét lwc gilr khodi trvgt F ( bd qua ma sat gilra dat yéu va
mat dwdi cla vai)

va nhd dé mire d6 6n dinh clia nén dép trén dat yéu dwoc tang 1én.
@]

12 §i

CHU DAN:

1 - Vai dia ky thuat

2 - Cung trwot nguy hiém nhét

| - Vung hoat dong (khéi truot)

Il - VUng bi ddng (cé Vvai dia ky thuat chéng truot)

F - Lwc kéo tac dung |én vai dia ky thuat

Y - canh tay don cua lwc F so véi tam truot nguy hiém nhét

Hinh C.2 - Tinh trwot ké dén tac dung cuta vai dia ky thuat



Dé dam bao tac dung chéng trwot cla vai dia ki thuat phai thda man diéu kién sau:
F<F,

trong dé:

F la Lwc kéo ma vai dia ki thuat phai chiu;

Fep 1a lwc kéo cho phép clia vai rong 1 m, tinh bang tan trén mét (T/m).

b) Lwc kéo cho phép cla vai dia ki thuat Fep dwoc xac dinh theo cac diéu kién sau:

* Didu kién bén cla vai dia ki thuat

F = max
cp k
trong dé:

Fmax 12 luc kéo dit cla vai khd 1m, tinh bang tan trén mét (T/m)
k 14 hé sb an toan vé lwc ma sat cho phép déi véi I6p vai rai true tiép trén dat yéu.

* Didu kién vé lywc ma sat cho phép déi véi I6p vai rai truc tiép trén dat yéu

Fo= Ly, hf'
i=0
=12
‘rc."= ?d h; f‘
=0
trong dé:

l1, 1214 chiéu dai vai trong pham vi viing hoat déng va viing bi déng (Hinh C.2);
vala khéi lwong thé tich cha dat dép;
hi la chiéu cao khéi dat d&p trén vai thay ddi tv 0 dén h (Hinh C.2);

f l1a hé sb ma sat gitra dat dap va vai cho phép dung dé tinh toan

. g2
fi=k'3tge

trong do:
¢ la géc ma sat trong clia dat dap ;
k' 1a hé s6 duw tri» vé ma sat, 1ay béng 0,66.

C.1.3 Phuwong phap Bishop

(€3)

(C.4)

(C.6)

Tinh toan theo phwong phap Bishop thi hé sé én dinh K; (r’ng v&i mdt mét trwot tron trung tam O;

(Hinh C.1) dwgc xac dinh theo cdng thirc sau:



K;= [ _E ((cd; + Qugoi/cosa)m; + F( }?RJ.;U] / [ _E (Q,-sr'm.u] (C.7)
i= 1 =

1
Vi m_,:[l-k—rg(pjrgu__ ) (C.8)

CHU THICH:

- Cac ky hiéu trong cdng thire (C.7) va (C.8) ¢b y nghia nhw trong cac cong thiac (C.1) trén Hinh
C.1;

- Phuong phap Bishop vé co ban ciing giéng nhw phiong phap phan manh cb dién. Chi co khac
la hé s6 m; lai phu thudc vao hé sé kj cho nén phai tinh 1ap, ding dan nhé viéc str dung cac
chwong trinh may tinh;

- Néu khong st dung may tinh, thi c6 thé mo tim mat trieot nguy hiém nhét bang cach cho vi tri
tam Oj cla chung thay doi trong ving “ tdm trugt nguy hiém nhat” nhw thé hién trén Hinh C.3.

Néu nén dap bang cat (Iwc dinh ¢ = 0) thi giao diém gitka mat trwot nguy hiém vai bé rong nén
dudng co thé thay doi trén ca pham vi AB, con néu dap bang dat dinh thi giao diém nay thwong
& lan can diém A.

A
D |
2
CHU DAN:
1) Nén dap
2) Bét yéu

3) Vung tam trwot nguy hiém

Hinh C.3 - So' d6 xac dinh tam trwot nguy hiém

MUC LUC
1 Pham vi &p dung
2 Tiéu chuan vién dan
3 Thuat nglr va dinh nghia
4 Quy dinh chung
5 Thiét ké

6 Thi cong gia c6 nén dat yéu bang bac tham



7 Kiém tra va nghiém thu cong trinh
Phu luc A (Tham kh&o) Tinh toan khoang cach bac thdm
Phu luc B (Tham khao) Dy bao d6 lun nén dat yéu

Phu luc C (Tham khao) Tinh toan kiém tra 6n dinh nén dap trén dat yéu



